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摘 X. 可 鲁 克 湖 - 托 素 湖 自然 保护 区 是 全 球 候鸟 迁徙 网 络 中 亚 迁 飞 通道 上 鸟 类 在 柴 达 木 贫 地 荒漠 区 唯一 的 大 型 
补给 站 和 停 吹 地 ,是 以 迁徙 鸟 类 为 主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 。2019 一 2021 年 综合 采用 多 种 调查 方法 对 保护 区 乌 
类 种 类 和 个 体 数 进行 监测 记录 。 结 果 表 明 :区域 共 记录 乌 类 18 目 43 科 138 种 ,其 中 国家 一 级 保护 动物 10 种 ,国家 


二 级 保护 动物 24 种 , 夏 候 鸟 和 旅 鸟 是 鸟 类 群落 的 重要 组 成 部 分 , 占 比 分 别 为 40.58% 和 29.71%。 与 2019 年 相 比 ， 


2021 年 保护 区 乌 类 多 样 性 指数 和 均匀 度 指 数 均 呈 增加 趋势 ,物种 数 增加 37 种 ,个 体 数 由 7045 只 增加 至 24552 只 ,其 
中 黑 颈 稚 (Crus nigricollis ) 和 赤 嘴 潜 鸭 (Netia rufina ) 的 个 体 数 达 到 全 球 种 群 数量 1% 标 准 , 该 保护 区 对 于 这 两 种 水 鸟 


而 言 具 有 国际 重要 意义 。 水 鸟 种 类 的 增加 , 赤 嘴 潜 四 (Netta rufina) HAMIK (Mergus merganser) 等 7 种 鸟 类 居留 
型 的 改变 可 能 与 区 域 气 候 变 化 有 关 。 该 研究 结果 为 该 保护 区 申请 国际 重要 湿地 、 开 展 深 入 的 生物 多 样 性 监测 提供 


契机 。 


关键 词 : 湿地 ; 可 重 克 湖 - 托 素 湖 自然 保护 区 ; 乌 类 群落 组 成 ， 鸟 类 多 样 性 


被 党 为 “聚宝盆 "的 柴 达 木 盆地 位 于 青藏 高 原 
北部 边缘 ,是 一 个 封闭 的 大 陆 性 内 陆 干 早春 漠 盆 
地 ,是 青海 省 生物 多 样 性 的 关键 地 区 之 一 "。 乌 类 
是 生物 多 样 性 的 重要 组 成 部 分 …, 鸟 类 群落 的 组 成 
和 多 样 性 动态 直接 反映 湿地 生态 系统 的 变化 “。 乌 
类 多 样 性 监测 是 开展 鸟 类 多 样 性 保护 的 重要 基础 
工作 ,人 研究 鸟 类 多 样 性 对 于 维持 区 域 生物 多 样 性 、 
及 时 发 现 环 境 变化 都 有 重要 作用 。 

可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 自 然 保 护 区 (以 下 简称 可 重 
克 湖 - 托 素 湖 保护 区 ) 位 于 此 达 木 盆地 东北 部 ,是 基 
漠 地 带 湖泊 湿地 生态 系统 的 典型 代表 ,处 于 全 球 候 
鸟 迁 徙 网 络 中 亚 迁 飞 通 道上 。 目前 对 可 和 鲁 克 湖 - 托 
素 湖 保护 区 的 研究 主要 集中 在 地 质 、 水 资源 方面 *， 
对 于 其 鸟 兽 资 源 的 调查 尚未 开展 。 为 此 我 们 开展 
本 研究 ,以 掌握 区 域 鸟 类 资源 概况 ,优势 鸟 种 和 受 保 
护 物 种 栖息 状况 ,为 保护 区 的 管理 提供 科学 依据 。 


收 稿 日 期 : 2023-09-07; 修订 日 期 : 2023-11-29 


1 数据 与 方法 


1.1 调查 方法 

可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 保护 区 (37°01”~37°21”N， 
96*44'"~97?"25 中 ) 位 于 柴 达 木 盆地 东北 部 ,湿地 面积 
398 km ,可 鲁 克 湖 面积 54.25 km*( 淡 水 湖 ) , 托 素 湖面 
积 141.86 km*( 咸 水 湖 )。 人 研究 区 气候 属于 典型 大 陆 性 
气候 ,年 平均 气温 为 2.8 % ,年 降水 量 为 264.9 mm, 
HEZE R TE 2736.2 ~ 3505.6 mm。 考 虑 道路 交通 的 可 
达 性 ,在 可 鲁 克 湖 - 托 素 湖 保 护 区 共 设 置 了 3 条 大 样 
线 27 个 固定 样 点 (图 1)。 托 素 湖 周边 几乎 没有 道 
路 , 故 样 点 较 少 。 

于 2019 年 3 一 8 月 .2020 年 3 一 12 月 .2021 年 3 一 
11 月 每 月 进行 1 次 鸟 类 监测 。 采 用 样 线 . 样 点 结合 的 
方法 。 选 择 在 晴朗 风力 较 小 (一 般 在 3 级 以 下 ) 的 天 
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图 1 可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 自然 保护 区 鸟 类 监测 样 线 . 样 点 及 红外 相机 布设 点 


Fig. 1 Sketch map of bird survey points, lines and location of infra-red cameras set in Keluke Lake-Tuosu Lake Nature Reserve 


气 条 件 下 进行 ,每 日 调查 时 间 选 在 上 午 8:00—12:00 
和 下 午 13:00—18:00 展开 调查 ,车 速 15~20 km hi, 
使 用 高 倍 单 简 望 远 镜 和 双 简 望远镜 进行 直接 观察 
计数 ,同时 记录 鸟 类 生境 状况 及 人 类 活动 干扰 方 
式 。 各 个 样 点 停留 观察 时 间 15 min 左右 。 调 查 时 
对 每 一 条 线 展 开 不 少 于 2 次 的 重复 调查 。 

在 可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 保护 区 利用 红外 相机 法 同 
期 开展 了 兽 类 调查 ,点 位 见 图 1, 所 记录 的 马 类 数 
据 作 为 鸟 类 物种 的 补充 。 红 外 相机 于 2020 年 9 月 
底 布 设 , 并 分 别 于 2021 年 1 月 3 月 .6 月 和 10 月 进 
行 4 次 电池 更 换 及 数据 收集 ,确保 红外 相机 正常 运 
行 。 如 发 现 不 易 辨 识 的 鸟 类 , 则 使 用 数码 长 焦 相 机 
对 其 进行 拍照 ,参照 《中 国 鸟 类 野外 手册 》” 和 《中 
国 鸟 类 与 分 布 名 录 》 第 4 版 "进行 物种 鉴定 及 居留 
型 判定 。 
1.2 数据 处 理 

根据 2019 一 2021 年 鸟 类 样 线 调查 记录 及 红外 
相机 监测 结果 计算 乌 类 群落 组 成 数据 ;由 于 2021 年 
调查 记录 乌 类 物种 数 最 多 ,因此 根据 2021 年 3 一 11 
月 鸟 类 调查 记录 数据 ,计算 各 种 乌 的 遇见 率 ,统计 
群落 丰富 度 .均匀 度 和 优势 度 。 遇 见 率 = 每 种 鸟 每 
次 调查 记录 到 的 数量 (只 ) / 调查 时 间 (h) ,对 于 留 乌 
遇见 率 取 调查 期 间 的 平均 值 ,对 于 候鸟 和 旅 鸟 遇见 
率 取 居留 期 间 平 均值 。 采 用 最 大 值 保留 法 ,人 处理 所 
得 到 的 数据 。 

KJH Shannon- Wiener &fÉTETES Zi H fll Pielou 均 


匀 度 指数 E 分 析 鸟 类 群落 多 样 性 ,如 下 式 所 示 。 


Hz ->PlgP， (1) 

式 中 :万 为 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 ; P; 为 第 i 个 
物种 数量 与 各 物种 总 个 数 之 比 。 

E=H/ ln(S) (2) 


式 中 :为 Pielou 均 匀 度 指数 ;5 为 物种 数 。 
2 结果 与 分 析 


鸟 类 群落 物种 组 成 
2019 一 2021 年 可 重 克 湖 - 托 素 湖 保护 区 共 记 录 
到 鸟 类 138 种 ,隶属 于 18 目 43 科 , 占 青 海 省 鸟 类 记 
录 种 数 (432 种) 的 31.94%。 其 中 , 稚 形 目 所 含 的 
物种 数量 最 大 ,为 43 种 , 占 保 护 区 总 物种 数量 的 
31.16%; 其 他 依次 为 御 形 目 24 种 ( 占 17.39% ) MEJE 
目 (21 种 , 占 15.22%) JEJE H (14 fif , (5 10.1490) , X5 
JÉ H CS fh , ti 5.8096) 8E H CO FP. r 4.3596) ,其 余 
各 日 数量 都 少 于 4 种 。 红 外 相机 拍摄 有 效 照片 
2093 张 , 鸟 类 有 效 照 片 560 张 。 共 记录 鸟 类 11 目 
22 科 46 种 。 

在 43 科 乌 类 中 , 鸭 科 的 物种 数量 最 大 ,为 21 
种 , 占 总 物种 数 的 15.22% ,其 次 是 认 科 (13 种 ， 
9.4296) E EECTLRR, 7.9796) 、 锅 科 (7 种 ,5.07% ) #5 
科 (7 种 ,5.07% ) 和 向 科 (6 种 ,4.35% ) ,其 他 均 为 5 种 
及 以 下 。 保护 区 鸟 类 种 群 中 有 水 鸟 68 种 ( 占 鸟 类 总 
物种 数 49.28% ) ,其 中 涉 禽 40 种 ( 占 水 岛 总 物种 数 


2.1 


的 58.82%), 游 禽 28 种 ( 占 水 鸟 总 物种 数 得 41.18% ) 。 
猛禽 20 种 ( 占 鸟 类 总 物种 数 14.49% ) ,接近 三 江 源 
国家 公园 猛禽 数量 23 种 ” ,猛禽 数量 占 比 超过 国内 
猛禽 分 布 的 平均 水 平 6.9%"”。 

&k Jf FS (Calcarius lapponicus ) FU 3s Wa e 13; f 
(Coracias garrulus ) 为 青海 省 乌 类 新 纪录 。 
2.2 保护 鸟 类 组 成 

在 保护 区 138 种 鸟 类 中 ,10 种 鸟 类 属于 国家 一 
级 保护 动物 ,分 别 为 适 警 (4egypius monachus)、 草 原 
HE (Aquila. nipalensis), 4 Wit (Aquila. chrysaetos), 5& 18 
(Ciconia nigra) | 5 Œ (Falco cherrug) $ IES (Grus ni- 
gricollis) EE ISE(Haliaeetus leucoryphus) « 白 尾 海 雕 
(Haliaeetus albicilla) ,3& WS (Ichthyaetus relictus) Fl JU 
9E (Gypaetus barbatus), 占 保护 区 鸟 类 总 种 数 的 
7.25%; 属于 国家 二 级 保护 动物 的 马 类 有 24 种 ,分 别 
HKA X (Alectoris magna), H Ki JE (Anser albifrons), 
KH (Asio otus) JAM uti rS (Athene noctua) 8f 58 
(Bubo bubo), K f$ (Buteo hemilasius) , € JA] £ (Buteo 
lagopus) $3 F€ £s (Buteo rufinus) , H FÉ ¥5 (Circus cyane- 
us) KRR (Cygnus cygnus), FE (Falco subbuteo) , £T. 
fE (Falco tinnunculus) , € JY 5 (Grus virgo), }K #5 (Grus 
grus), I JUX (Gyps himalayensis) | $t 4 WE (Hieraae- 
tus pennatus) , Y Wisi tB (Luscinia svecica) JE 3 Ub R5 
(Mergellus albellus), & 3 (Milvus migrans), FA BE T^] 88 
(Numenius arquata), $5 (Pandion haliaetus), H EE $$ 
(Platalea leucorodia) , 3&& 8i RS fS (Podiceps nigricollis); 
FÆ Hi, 35 (Podoces hendersoni), 占 整 个 乌 类 组 成 的 
17.3996, 

在 记录 的 138 种 乌 类 中 ,世界 自然 保护 联盟 濒 
危 物种 红色 名 录 中 濒危 物种 有 3 种 ,分 别 是 猎 华 、 草 
原 雕 、 玉 带 海 雕 ; 易 危 物种 有 两 种 ,分 别 是 红头 洪 
WS . 遗 鸣 ; 近 和 危 物 种 有 黑 颈 锣 。 分 别 有 3 种 ( 黑 颈 稚 、 
JE RS , A EEE) R0 23 Ph CEES ICE LEGAS ) 1 
类 被 列 和 人 CITES( 濒 危 野 生动 植物 种 国际 贸易 公约 ) 
的 附录 工 和 附录 工 。 
2.3 区 系 组 成 和 居留 型 

可 重 克 湖 - 托 素 湖 保护 区 鸟 类 区 系 以 古 北 界 的 
物种 最 多 ,为 66 种 , 占 总 物种 数 的 47.83%。 古 北 东 
洋 两 界 的 物种 有 16 种 , 占 11.59%; 广 布 种 有 52 种 ， 
占 37.6896 ; 东洋 界 的 物种 有 4 种 ,白鹭 (4rdea al- 
bus) , "P H S (Ardea intermedia) ,7]vzx Æ (Aalauda 
gulgula) F $ (Bubulcus ibis) , 5 2.90%。 青 藏 高 
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原 大 部 分 物种 都 属 古 北 界 ,青藏 高 原 的 保护 区 鸟 类 
区 系 组 成 大 多 以 古 北 界 为 主 2 2 。 而 可 和 鲁 克 湖 - 托 
素 湖 的 位 置 和 功能 使 得 鸟 类 区 系 组 成 既 复 杂 ,又 
特殊 。 

可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 保护 区 有 和 留 鸟 37 种 , 占 保 护 
区 鸟 类 总 数 的 26.81%; 夏 候鸟 56 种 , 占 40.58%; 旅 
鸟 有 41 种 , 占 29.71% ,是 保护 区 鸟 类 的 重要 组 成 部 
分 。 繁 殖 鸟 类 共计 93 种 , 占 鸟 类 总 物种 数 的 
67.39%。 可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 保 护 区 的 夏 候鸟 和 旅 乌 
占 总 物种 数 的 70.29% ,高 于 毗邻 的 隆 宝 国家 级 保护 
区 "和 三 江 源 国家 公园 王 。 
2. 乌 类 种 数 及 个 体 数量 

由 图 2 可 见 ,2019 一 2021 年 观测 到 研究 区 乌 类 
物种 数量 持续 增加 。 乌 类 物种 数 由 79 种 增加 到 116 
种 ,增加 46.84%。 观 测 期 间 夏 候 乌 物种 数量 增加 10 
种 (增加 23.53%), 旅 岛 增加 15 种 (88.24%)。3 a 来 
保护 区 水 乌 数 量 逐 年 增加 , 游 禽 物 种 数 占 水 鸟 物种 
总 数 比 例 上 升 , 由 2019 年 的 39.47% 增 加 至 2021 年 
的 42.86% , 涉 禽 物种 数 占 比 下 降 , 由 60.78% 降 至 
57.1496. 
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图 2 研究 区 2019 一 2021 年 鸟 类 物种 数量 
Fig.2 Numbers of different kind ofbirds in study 
area from 2019 to 2021 


2019—2021 年 观测 到 的 鸟 类 个 体 数量 分 别 为 
7045 只 、14481 只 、24452 只 ,个 体 数量 增加 2.47 倍 ， 
其 中 白骨 项 、 赤 嘴 潜 网、 红头 潜 鸭 数量 增加 显著 。 
观测 期 间 夏 候鸟 的 个 体 数 量 从 5741 只 ( 占 当 年 鸟 类 
个 体 数量 的 81.49% ) 增 长 到 17374 只 ( 占 71.05% ) , 
增加 了 2.03 倍 。 其 中 赤 嘴 潜 鸭 的 数量 由 1723 只 增 
加 至 11040 只 。 旅 鸟 数量 从 2019 年 的 545 只 增长 到 
2021 年 的 5425 只 ,增加 了 7.95 倍 ,其 中 红头 潜 鸭 的 
数量 由 111 只 增加 到 4510 Ro £E3E TERIS A US SL I 
类 数量 的 增加 使 得 旅 鸟 在 鸟 类 种 群 数量 中 的 占 比 
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2.5 乌 类 群落 多 样 性 分 析 

2019—2021 年 可 鲁 克 湖 — 托 素 湖 保护 区 乌 类 
群落 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 分 别 为 2.45、3.49 
和 3.64, 35] 5] HE Pielou 指数 分 别 为 0.46、0.61 和 
0.63。2019 一 2021 年 丰富 度 指 数 和 均匀 度 指 数 均 增 
加 。2019 一 2021 年 保护 区 物种 数 增加 ,特别 是 夏 候 
鸟 和 旅 鸟 种 数 及 数量 的 增加 导致 2020 年 .2021 年 多 
样 性 指数 的 增长 。2019 年 保护 区 乌 类 遇见 率 大 于 
100 fi] & 26 ELf 2 UTERIS, 2020 4E. 2021 年 遇见 率 大 
于 100 的 分 别 有 8 种 和 14 种 ,优势 种 乌 类 数量 增多 ， 
群落 均匀 度 指数 增加 。 

可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 保护 区 鸟 类 群落 Shannon- 
Wiener 多 样 性 指数 、Pielou 均匀 度 指数 均 在 6 月 份 达 
到 最 大 值 。6 月 份 主要 是 繁殖 的 夏 候鸟 和 留 鸟 ,各 
个 物种 在 数量 上 基本 一 致 ,群落 内 物种 数量 分 布 均 
匀 , 因 此 ,均匀 度 指 数 和 多 样 性 指数 均 达 到 最 高 
而 12 月 气候 寒冷 , 夏 候 乌 迁 飞 ,湖水 结 冰 , 不 能 为 乌 
类 提供 丰富 食 源 和 栖息 场所 , 留 鸟 开始 集群 更 食 ， 
优势 种 地 位 突出 ,从 而 导致 Shannon-Wiener 指数 、 
Pielou 均 匀 度 指数 最 低 。 


3 讨论 


可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 保 护 区 调查 记录 国家 一 级 、 
二 级 保护 动物 34 种 , 占 保护 区 鸟 类 总 数 的 24.64%， 
高 于 国家 平均 水 平 13.6%545。 而 黄河 源头 区 的 扎 
陵 湖 — 鄂 陵 湖 国 际 重要 湿地 记录 国家 一 级 、 二 级 保 
护 鸟 类 19 种 "9; 上 毗邻 的 青海 隆 宝 国家 级 保护 区 记录 
国家 一 级 .二 级 保护 鸟 类 21 种 ”; 青 海南 门 峡 国家 
湿地 公园 一 级 .二 级 保护 鸟 类 16 种 ” ;三 江 源 国家 
公园 国家 一 级 、 二 级 保护 鸟 类 共 35 种 ”。 可 和 角 克 
湖 - 托 素 湖 保护 区 为 大 量 保护 鸟 类 提供 了 栖息 
地 。 同 时 ,可 重 克 湖 - 托 素 湖 保护 区 乌 类 组 成 以 迁 
徙 .繁殖 鸟 类 为 主 ,是 迁徙 鸟 类 在 柴 达 木 倪 地 蕊 漠 
地 带 重 要 的 繁殖 育 锥 栖息 地 及 乌 类 迁徙 途中 停 软 
场所 。 

2019 一 2021 年 可 重 克 湖 - 托 素 湖 保护 区 水 乌 物 
种 数量 68 种 ,高 出 青藏 高 原 湖泊 保护 区 青海 湖 国家 
级 自然 保护 区 15 RE, 2019—2021 年 分 别 调查 到 
黑 颈 锥 有 69 只 .118 只 .91 只 ,保护 区 是 青藏 高 原 黑 
颈 稚 重要 的 繁殖 栖息 地 。2021 年 保护 区 赤 嘴 潜 鸭 
有 11040 只 ,数量 可 观 。 在 可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 定期 栖 


息 的 黑 颈 稚 和 赤 嘴 潜 鸭 的 数量 超过 了 其 全 球 种 群 
数量 的 1% ,根据 《湿地 公约 》 划 建国 际 重 要 湿地 的 
标准 6，“ 如 果 一 块 湿 地 定期 栖息 有 一 个 水 禽 物 种 或 
亚 种 某 一 种 群 的 1% ,就 应 考虑 其 具有 国际 重要 
性 ”。 因 此 ,建议 政府 相关 部 门 高 度 重视 ,加 大 对 可 
鲁 克 湖 - 托 素 湖 保护 区 的 保护 力度 ,争取 可 和 鲁 克 湖 - 
托 素 湖 国际 重要 湿地 申报 成 功 。 

气候 是 控制 湿地 消长 最 根本 的 动力 因素 ,气候 
变化 对 湿地 的 物质 循环 .能量 循环 .湿地 生产 力 \ 湿 
地 动 植物 均 会 产生 重要 影响 ””。2000 一 2021 年 柴 
达 木 盆地 气候 趋 于 暖 湿 化 ,平均 气温 以 0.12 C- 
(10a 六 的 速率 极 显 著 升 温 , 降 水 以 16.06 mm * (10a)” 
的 速率 增加 2 。 调 查 中 发 现 2020 年 .2021 年 可 鲁 殉 
湖 . 托 素 湖水 位 上 升 ,可 和 角 克 湖 和 托 素 湖 之 间 的 链 
哄 河 面积 扩大 ,形成 了 宽阔 的 水 域 ,加 上 河道 丰富 
的 鱼 类 资源 ,为 更 多 的 鸟 类 提供 了 适宜 的 栖息 地 。 
2019 年 .2021 年 保护 区 物种 数量 及 物种 个 体 数量 均 
增加 显著 ,水 鸟 及 游 禽 数量 增加 显著 。 个 体 数 量 最 
多 的 赤 嘴 潜 鸭 由 2019 年 的 1723 只 增加 到 2021 年 的 
11040 只 ,上 且 大 部 分 赤 嘴 潜 了 鸭 栖 息 于 链 哄 河 。 因 此 ， 
可 和 鲁 克 湖水 鸟 , 游 禽 增多 可 能 与 气候 暧 湿 化 引起 的 
水 位 上 涨 有 关 。 

乌 类 是 湿地 生态 系统 中 最 活跃 的 组 成 部 分 之 
一 ,对 气候 和 环境 变化 相当 敏感 站 。 全 球 气候 变 暖 
改变 着 鸟 类 迁徙 行为 ,使 得 许多 鸟 类 的 分 布 向 极地 
或 高 海拔 区 移动 ”2 的。2019 一 2021 年 可 鲁 克 湖 - 36 
素 湖 鸟 类 调查 发 现 赤 嘴 潜 鸭 , 善 通 秋 沙 鸭 .白骨 项 ， 
JR JESUS, .风头 岗 岗 , CH RS . 绿 头 鸭 中 的 部 分 鸟 类 由 
夏 候 乌 变 成 留 鸟 ,在 保护 区 既 有 繁殖 地 又 有 越冬 
地 ,夏季 在 芦苇 丛 繁殖 ,冬季 集群 柄 息 于 托 素 湖 人 
口 处 未 结 冰 的 水 域 , 不 再 迁徙 。 乌 类 迁徙 或 居留 最 
终 取 决 于 繁殖 地 冬季 的 最 低 气 温 ”。 气 候 变 化 可 能 
使 得 鸟 类 迁徙 变 得 容易 完成 ,假如 气候 变化 使 得 繁 
殖 地 能 越冬 ,将 导致 部 分 迁徙 群 倾向 于 居留 ,从 而 
使 得 鸟 类 居留 型 发 生 改变 。 建 议 保护 区 开展 连续 
的 乌 类 种 群 监测 ,建立 完整 的 乌 类 数据 监测 系统 ， 
并 完善 监测 方法 ,对 保护 区 鸟 类 ,特别 是 迁徙 鸟 类 
的 迁徙 时 间 节 点 ` 居 留 型 改变 鸟 类 的 种 群 数量 、 越 
冬 地 选择 、 产 卵 期 等 进行 长 期 的 监测 和 研究 。 

鸟 类 调查 记录 和 保护 区 安装 的 红外 相机 照片 
结果 显示 ,在 可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 鸟 类 栖息 地 出 现 最 
多 的 家 畜 是 羊 ,常常 数 百 头 同 时 出 现 。 保 护 区 范围 
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内 均 为 牧 户 草场 , 除 牛 羊 外 , 牧 户 也 广泛 养殖 马 和 
骆驼 。 可 重 克 湖 - 托 素 湖 岛 类 以 湿地 水 鸟 为 主 ,大 
部 分 游 依 和 涉 禽 都 有 岛屿 或 特定 的 繁殖 迁徙 聚集 
地 ,家 冀 放 牧 对 马 类 的 影响 需 进 一 步 监 测 和 评估 。 


4 结论 


本 文采 用 样 线 样 点 法 和 红外 相机 法 对 可 和 鲁 克 
湖 - 托 素 湖 保护 区 鸟 类 种 类 和 个 体 数 进行 监测 记 
录 , 分 析 了 该 保护 区 的 鸟 类 群落 组 成 .保护 鸟 类 组 
成 、 鸟 类 种 群 个 体 数量 及 种 群 多 样 性 指数 的 变化 。 
主要 结论 如 下 : 

(1) 2019—2021 年 可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 保护 区 共 
记录 乌 类 18 目 43 科 138 种 ,以 逢 形 目 、 秽 形 目 、 座 形 
目 、 座 形 目 居 多 。 其 中 ,国家 一 级 、 二 级 保护 鸟 类 共 
计 34 种 。 铁 爪 鸡 和 蓝 胸 佛法 僧 为 青海 省 乌 类 新 
记录 。 

(2) 2019 一 2021 RE [X B 
类 物种 数 和 鸟 类 个 体 数量 持续 增加 。 黑 颈 稚 和 未 
嘴 潜 鸭 的 个 体 数 达到 全 球 种 群 数量 1% 标 准 。3 a] 
Ey 2S RE Y& Shannon- Wiener 多 样 性 指数 和 均匀 度 
Pielou 指数 均 增 加 。 久 类 种 群 数量 在 不 断 扩 大 的 过 
程 中 优势 种 乌 类 物种 数量 增多 。 

(3) JB TEES ,普通 秋 沙 鸭 .白骨 项 , 赤 膀 鸭 、 风 
3E BERG ARAS . 绿 头 鸭 中 的 部 分 乌 类 在 可 和 鲁 克 湖 - 
托 素 湖 保护 区 越冬 ,居留 型 发 生 改 变 。 
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Bird diversity at the Keluke Lake-Tuosu Lake Nature 


Reserve in Qaidam Basin 


DUO Hairui, Aoyunbater, WU Jian, LUO Hongwei, TONG Dexing, 
KONG Fanyan, YANG Fang, WEI Tingting 
(1. Qinghai Normal University, Xining 810000, Qinghai, China; 2. Qinghai Keluke Lake-Tuosu Lake Provincial 
Nature Reserve Service Center, Delingha 817000, Qinghai, China; 3. Delingha Forestry and Grassland 


Administration, Delingha 817099, Qinghai, China; 4. Qinghai Duomei Ecological Environmental 


Protection Technology Co., Ltd., Xining 810000, Qinghai, China) 


Abstract: The Keluke Lake-Tuosu Lake Nature Reserve is a key wetland that represents the only large-scale stop- 
over site and an important habitat for migratory birds in the desert area of the Qaidam Basin, China. These birds 
migrate along the Central Asian-Indian migration route, which is part of the global migratory bird network. Most 
birds in the reserve are migratory birds. In this study, their diversity was investigated using a sample line survey 
and fixed points. A total of 18 families, 43 genera, and 138 species of birds were recorded, with 10 and 24 of the 
latter being listed as class I and class II wild species, respectively, which are protected nationwide in China. From 
2019 to 2021, the number of bird species increased by 37%, with summer visitors and traveling birds increasing 
by 23.53% and 88.2496, respectively, which corresponded to their numbers increasing by 2.03 and 7.95 times. 
Summer visitors and traveling birds are important members of the bird community. The values of the Shannon- 
Wiener index of richness and the Pielou index of evenness for the bird community increased from 2.45 and 0.46 
in 2019 to 3.64 and 0.63 in 2021, respectively. Bird diversity was shown to be high in the Keluke Lake- Tuosu 
Lake Nature Reserve, with the populations of black-necked cranes and red-crested pochards reaching the 1% pop- 
ulation standard established for Ramsar sites. Therefore, an application for the designation of the reserve as a 
Ramsar site needs to be made as soon as possible. Some individuals belonging to seven bird species, including 
red-crested pochard and common merganser among others, survived through winter in the Keluke Lake- Tuosu 
Lake Nature Reserve. Long-term bird diversity studies should be conducted in this area. 
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